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@ Koiben 

@ ErflndungsgamSfi wfrd ain iColben (3, 4), bestehend aus 
Kunststoff vorgeschlagan, der Insbesondara fOr afnan Ge- 
berzylinder einer Kraftfahrzeugbremsanlage geelgnet Ht, 
wobei der Kolban (3, 4) eine Kolbanschulter (9) aufwaist 
walche In atnen zyfindrischen Vorsprung (10) garingaran 
AuSendurchmassers Qbargaht und wobel an dar Kolban- 
schulter (9) efne FQIIechelba (12) anliegt, die eine Oder 
mehrere In der Kolbenachuiter (9) beflndliche Nachfaufkani- 
la (11) abdackt Die Kolbenachuiter (9) waist im Bareich das 
Obarganga in dan zyfindrischen Vorsprung (10) geringaren 
Auikmdurchmessars eina umlaufande Nut (15) auf. 



<0 
CO 




BEST AVAILABLE CX>PY 



ui 



OI# foJe«nden Angaban mind don vom Anmotdar otngerelehton Untoriagen entnommen 

BUNDESORUCKEREI 02.97 702014/321 



10/23 



DE 195 

1 

Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung bef aBt sich mit einem Kol- 
ben, bestehend aus Kunststoff, insbesondere fOr einen 
GeberzyUnder einer Kraftfahrzeug-Bremsanlage nach 
dem Oberbegriff des Anspnichs 1. 

Em derartiger Kolben ist beispielsweise aus der 
DE 31 49 628 bekannt Ais nachteilig an dem bekannten 
Kolben ist anzusehen, daB er keinen grdBeren Druckbe- 
lastungen standhlUt und daher nur fdr Anwendungen 
geeignet ist, bei denen kein hoher hydraulischer Dnick 
erforderlich ist, beispielsweise als Kolben eines Kupp- 
lungsgeberzylinders. 

Aufgabe der vorliegenden ErHndung ist es, einen Kol- 
ben vorzuschlagen, der aus Kunststoff besteht und den- 
noch so stabil ist, daB eine uneingeschrSnkte Funktions- 
ffthigkeit auch noch bei hohen Druckwerten erzielt wird. 
Insbesondere soli der Kolben einem Dnick in dem von 
ihm abgesdilossenen Druckraum von mehr ais 300 bar, 
in bestimmten Fallen sogar mdir als 350 bar, sicher 
standhalten. Gleicbzeitig soil der Kolben mdglichst 
kompakt ausgebildet sein, um Gewicht und Bauraum zu 
sparen. 

Geldst wird diese Aufgabe durch die in den Anspra- 
chen angegebenen Mafinahmen. 

Es ist vorgesehen. daB die Kolbenschulter im Bereich 
des Obergangs in den zylindrisdien Vorsprung geringe- 
ren AuBendurchmessers eine umlaufende Nut aufweist 
Im Obergangsbereich ist somit kein rechter Winkei vor- 
gesehen, die umlaufende Nut fOhrt zu einer Verringe- 
rung der Kerbwirkung und somit zu einer Stabilisierung 
des Kolbens, ohne daB eine VerstSrkung des Materials, 
d h. eine Erhdhung der Dicke erforderlich wtre. 

Vorteilhafterweise weist <tie umlaufende Nut im 
Querschnitt im wesentlidben die Form eines Kreisab- 
schnitts auf, d. h. die Hefe der Nut ist geringer als der 
entsprechende Radius des Querschnitts* Dabei kann der 
radial &ufiere Bereich der Nut abgerundet sein. Auf die- 
se Wdse wird eine Anlage fOr <tie FfiUscheibe an deren 
radial inneren Bereich geschaffen. Ungewollte Verfor- 
mungen der FQlischeibe werden somit verlundert Vor- 
teilhafterweise geht die Nut direkt m den Vorsprung 
fiber, d. h, die FOllscheibe liegt im Oberdeckungsbereich 
an. Es ist aber ebenfalls mdglich, zwisdien Nut und zy- 
lindrischem Vorsprung eine kleine Stufe auszubilden, an 
der (tie FQUscheibe aniiegt 

Wird die Kolbenschulter mit einer Stufe versehen und 
liegt der Bereich geringeren AuBendurchmessers auf 
der dem zylindrischen Vorsprung abgewandten Seite 
der Kolbenschulter, so hat cUes den Vorteil, daB die 
Kolbenschulter obwohl sie im Vergleich zu metallischen 
Kolben dicker ausgebildet sein muB, um die entspre- 
chende Stabilitftt zu gewahrleisten, hi herkdmmlichen 
Geberz^dem verwendet werden kann. Der Bereich 
geringeren AuBendurchmessers der Kolbenschulter ge- 
wdhrleistet dabei, daB der Kolben in einem GeberzyUn- 
der verwendet werden kann, der mit einem Nadilaufka- 
nal zu einem Beh^lter versehen ist und fdr metallische 
Kolben ausgelegt ist Der GeberzyUnder kann also im 
Design unver^ndert bleiben, da der Nachlaufkanai auch 
in den Endpositionen des erfindungsgemaBen, aus 
Kunststoff bestehenden Kolbens inuner mit dem Be- 
reich geringeren AuBendurchmessers in Verbindung 
steht und somit m keiner Stellung abgedeckt wird. 

Ist der Kolben beidseidg mit Kolbenschultem verse- 
hen, so ist erfindungsgemaB vorgesehen, zwischen den 
Kolbenschultem Aussparungen anzubringen, die bei- 
spielswdse als geringfQgige axial yeriaufende Einbuch- 
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tungen ausgebildet sem kOnnen. Sie konnen aber auch 
gegebenenfalls so groB bemessen sem, daB axiale Siege 
verbleiben. Auf diese Weise wird eine Material- und 
somit Gewichtseinsparung erzielt und dennoch eine 
5 ausreichende Stabilitat des Kolbens sichergestellt 

Weist der zylindrische Vorsprung eine axiale Ausneh- 
mung auf, in der em Halteelement befestigt ist, beispiels- 
weise durch Einpressen, so kann auf einfache Weise eine 
Halterung von an dem Vorsprung angebrachten Bautei- 
to len ermdglicht werden. Das Halteelement kann dazu 
einen radialen Vorsprung zum Beispiel in Form von 
Zungen oder emer Kreissdieibe aufweisen, die zu Hal- 
terung eines auf dem Vorsprung angeordneten Bauteils, 
zum Beispiel em Dichtelement, dienen. Das Halteele- 
15 ment kann gleichzeidg ais axialer Anschlag des Kolbens 
(tienen und besteht dazu vorzugsweise aus emem zahen 
Material, bdspielsweise aus Metall. Auf diese Weise ist 
ein Schutz des Kunststoffkolbens gegen Abnutzung ge- 
watu-leistet, da das Halteelement pardell emwirkende 
20 Kraf te aufhehmen und fiadiig verteilt an den Kunststoff 
weiterleiten kann, der somit vor emer Oberanspruchung 
geschfitztist 

Das Halteelement ist so ausgelegt, daB durch geadelte 
Verformung des Elements bei Krafteinwirkung sowohl 
25 Sdiulter als auch Boden Krafte in den Kunststofflcolben 
einl^ten. 

Sind in der axialen Ausnehmung radial nach innen 
vorstehende Stege angeordnet, so ermdglichen diese ei- 
ne optimale Halterung des Halteelements, welches an 
30 die Stege angepreBt sein kann. GeringfQgige Deforma- 
tionen sind hier problemlos in die Zwischenraume zwi- 
schen den Stegen mOglich. 

Ist der in die axiale Ausnehmimg greifende Teil des 
Halteelements als hohler Topf ausgebildet, so kann die- 
35 ser nach radial innen nachgeben, beim Hnpressen des 
Halteelements in die Ausnehmimg wirkt keine zu hohe 
Kraft auf den Kunststoff, der somit vor Oberlastung 
geschutzt ist 

Wird der Kolben als sogenannter Druckstangenkol- 
40 ben eingesetzt, so ist er vorteilhafterweise mit einem 
FQhrungsschaft versehen, in welchem ein DruckstQck 
aus zahem festen Material angeordnet ist, welches die 
Betatigungskraft von einer Kolbenstange aufhimmt und 
an den Kolben weitergibt Ein derardges DruckstQck 
45 weist erfmdungsgemaB einen ersten Hohlbereich m der 
Form eines Kugelabschnitts auf, an den sich ein Ober- 
gangsbereich sowie em zylindrischer Bereich anschlie- 
Ben, wobei der zylindrisdie Bereich mit einer Stufe in 
einen weheren Hohlbereich abergeht Der zylindrische 
50 Bereich dient dabei als Zentner- und FQhrungsfiache fOr 
einen Haltedom b^ der Herstellung des Kolbens. Die 
Stufe dient zum Abdichten beim Einspritzvorgang. 

Liegt der Schwerpunkt des DruckstQcks un zylindri- 
schen Bereich, so ist em optunale Anpassung an den 
55 Haltedom gewahrldstet, ein "Abkippen" des Halteele- 
ments vom Haltedorn, hervorgeruf en durch ungfinstige 
Gewichtsverteilung, tritt somit nicht auf. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen ermdglichen es 
insbesondere, daB der Kolben aus emem sprdden 
60 Kunststoff hoher Druckfestigkeit, aber geringer Zug- 
und Biegefestigkeit besteht, zum Beispiel aus Duroplast 
Derartige Kunststoffe zeichnen sich unter anderem 
durch geringes Gewicht, niedrige Herstellkosten und 
gOnsdge Recydingeigenschaften aus. 
65 Es versteht sich, dafi die erfindungsgemaBen Merk- 
male sowohl einzehi als auch m Kombination miteinan- 
der sinnvoU eingesetzt werden kdnnen. 
Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
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nachfolgenden Beschreibung anhand der Abbildungen. 
Dabei zeigen 

F1g« 1 einen Tandemhauptzylinder mit erfindungsge- 
m^en Kolben in geschnittener Darstellung, 

Fig. 2 einen erHndungsgem^ ausgebildeten Druck- 
stangenkolben in geschnittener Darsteilung^ 

Fig. 3 einen erfindungsgem&Ben Schwimmkolben. 
teilweise geschnitten. 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der linie A-A durch den 
Schwimmkolben der Fig. 3, 

Fig. 5 eine Teilvergrdfierung im Bereich B der Fig. 3, 

Fig. 6 eine TeiivergrdBerung im Bereich B der Fig; 3, 

Fig. 7 einen erfindungsgexnkB ausgebildeten Druck- 
stangenkolben in geschnittener Darstellimg: 

Fig. 1 zeigt einen Geberzylinder, in dessen Geh&use 1 
eine Bohrung 2 ausgebildet ist. in der ein Schwimmkol- 
ben 3 und ein Dnickstangenkolben 4 g^uhrt sind Ein 
Primardnickraum 5 wird vom Dnickstangenkolben 4 
und dem Schwimmkolben 3 begrenzt« wdhrend einer 
Sekundardruckraum 6 vom Schwimmkolben 3 begrenzt 
wird. Im dargestellten mibetttigten Zustand der Kolben 
3, 4 sind die DruckrSlume 5, 6 fiber Schnuffeildcher 7 mit 
einem nicht dargestellten drucklosen Nachlaufbeh^ter 
verbunden, welcher in den Beh^teranschltissen 8 ange- 
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FOllscheibe 12 in den Freistich, das heiBt in die umlau- 
fende Nut 15 hineinverformt und damit die Volumen- 
aufnahme des Geberzylinders unnotig erhdht, wird eine 
Oberdeckung am Innendurchmesser der FQllschetbe 12 
mit der Koibenschulter 9 geschaffen, indem die umlau- 
fende Nut 15 im Querschnitt im wesentlichen die Form 
eines Kreisabschnitts aufweist Dies bedeutet, die Hefe t 
hn Schnitt der Fig. 5 ist geringer als der Kriimmungsra- 
dius r der umlaufenden Nut 15, 

Erne weitere Mdgiichkeit, die Verformung der Full- 
scheibe 12 zu verhindem, ist in Fig. 6 gezeigt, in der am 
radial inneren Rand der umlaufei^en Nut 15 eine Stufe 

16 angeordnet ist, an der die Fullscheibe 12 aniiegt 

Fiir die Fesdgkeit der Koibenschulter 9 ist eine grd- 
Bere axiale Ausdehnung als bei metallischen Kolben 
erforderlicfa. Beim Schwimmkolben 3 fOhrt das zu einem 
VerschlieBen des Nachlaufkanals 17, wenn dieser unver- 
Sndert von einem metallische Kolben vorgesehenen 
Geberzylinder dbemommen werden soli. Zwischen den 
beiden Kolbenschultem 9, 9' des Scfawimmkolbens 3 ist 
ein Abstand von der GroBe des Hubs des Schwimmkoi- 
bens 3 zuzuglich des Durchmessers des Nachlaufkanals 

17 erforderlich. Urn eine Verlangerung des Schwimm- 
kolbens 3 und damit eine Verlangerung des gesamten 



ordnet ist Die Funktion eines Tandemhauptzylinders ist 25 Geberzylinders zu vermeiden, ist erfindungsgem&B vor- 



dem Fachmann hinlanglich bekannt und braucht daher 
hier nicht naher beschrieben zu werden. 

Bei der Verwendung von Duroplast bzw. ahnlich 
sprdden Materialien mit hoher Druckf estigkeit aber ge- 
ringer Zug- und Biegefestigkeit fur Kolben 3, 4 von 
Geberzylindem, insbesondere von Tandemhauptzylin- 
dem, ist eine besondere Ausgestaltung erforderUch, um 
die Anforderungen eines Berstdruckes von mindestens 
350 bar erffillen zu kdnnen. Der Obergang zwischen der 
Koibenschulter 9 und dem zylindrischen Vorsprung 10 
ist daher spesdell ausgebildet Man erkennt diesen Be- 
reich in Fig. 3 im markierten Bereich B. 

In der Koibenschulter 9 sind Nachlaufkan^e 11 ange- 
ordnet, die bei betatigtem Kolben, das heiBt bei ver- 
schlossenem Schnuffelloch 7 eine Verbindung zum 
Nachlaufbehaiter imd somit ein Nachsaugen ermdgli- 
chen. Dnickraumseitig sind die NachlaufkanMe 11 zu- 
n^chst von einer Ftillscheibe 12 bedeckt, an die sich eine 
Dichtmanschette 13 anschlieBt Zum Nachsaugen kann 
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gesehen, die Kolbenschultem 9, 9' mit zueinander ge- 
richteten Stufen 18, 18' zu versehen, an die sich je ein 
Bereich 19, 19* geringeren AuBendurchmesser an- 
schlieBt Dadurch ist der Durchgang zum Naciilaufkana] 
17 in jeder Stellung des Sdiwinounkolbens 3 gewahrlel- 
stet 

In Fig. 1 erkennt man, dafl eine Dichtmanschette 13' 
durch eine Schulter 20' eines Halteelements 20 gegen 
Verrutschen gesichert ist Wegen der Sprode des Mate- 
rials des Kolbens 3 wQrde die Schulter 20' schon beim 
Oder vor dem Einbau des Kolbens 3 in den Geberzylin- 
der abbrechen. AuBerdem konnten die zur Herstellung 
notwendigen Querschieber einen Grat an der Koiben- 
schulter verursachen, der zu Undichtheiten an dem als 
Trennmanschette ausgefuhrten Dichtelement fuhren 
wQrden. Daher wird die Schulter 20' nicht mit dem Kol- 
ben 3 gespritzt sondem an dem Halteelement 20 ange- 
ordnet welches aus einem z^en Material wie zum Bei- 
spiel Metall besteht und in den Kolben 3 eingepreBt ist 



eine der Lippen der Dichtmanschette 13 umkiappen, 45 wobei der Topf so gestaitet werden kann, daB mechani- 



worauf die Ffillscheibe 12 den Nachlaufkanal 11 freigibt 
und somit FIQssigkeit aus dem Hickw^rtigen Bereich 14 
in den Dnickraum 6 nachflieBen kann. 

In Fig. 5 erkennt man den vergroBerten Bereich B aus 
Fig. 3. Die Koibenschulter 9 weist im Bereich ihres 
Obergangs zum zylindrischen Vorsprung 10 eine umlau- 
fende Nut 15 auf. Ein Kriterium fflr die Festigkeit der 
Koibenschulter 9 ist die Kerbwirkung im Schultergrund, 
das heiBt im Bereich der umlaufenden Nut 15 und weni- 



sche Kr^e auf Rand und Boden des Kolbens verteOt 
werden kdnnen. 

Das Halteelement 20 weist einen hohlen Topf 21 auf, 
der in einer axialen Ausnehmung 22 des zylindrischen 
50 Vorsprungs 10' angeordnet ist In Fig. 3 erkennt man, 
daB die axiale Ausnehmung 22 mit radial nach hmen 
vorstehenden Stegen 23 versehen ist Die Stege 23 ffih- 
ren beim Einpressen des Topf 21 in die axiale Ausneh- 
mung 22 zu einer Erhdhung der Pressxmg auf den Topf 



ger die radiale Ausdehnung der Schulter. Die auf dem 55 22 und somit zu einer partiellen elastischen Verformung 



Kolben 3 zentiierte Fullscheibe 12 zwischen Dichtman- 
schette 13 und Koibenschulter 9, die ein Ausstanzen der 
Dichtmanschette 13 verhindert l^Bt hier nur einen ge- 
ringen Obergangsradius zu, damit die Fullscheibe 12 
glatt an der Koibenschulter 9 anllegt Das heiBt ohne die 
erfindungsgem^e umlaufende Nut 15 wlU-e der Ober- 
gang nahezu rechtwinklig. Zur Reduzierung der Kerb- 
wirkung ist jedoch ein wesentlich grdBerer Radius not- 
wendig. Damit die FQUscheibe 12 weiterhin glatt aniiegt, 
wurde der Radius 9hnlich einem Freistich in die Koiben- 
schulter 9 eingezogen und bildet somit die umlaufende 
Nut 15. Durch diese MaBnahme verbessert skh die Fe- 
stigk^t um ca. 10%. Um zu verbtndem, daB sich die 
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des Topfes 21. Die dadurch erreichte Pressung reicht 
zur Fbcierung des Topfes 21 aus, ein Aufplatzen des 
Kolbens 3, insbesondere der axiaien Ausnehmung 22 
beim Einpressen des Topfs 21 wird durch die axial ver- 
lauf enden Stege 23 verhindert 

Zur Erhdhung der Festigkeit des Kolbens 3 ist die 
Koibenschulter 9 mdglichst hoch an den Kolben 3 ange- 
bunden. Im Bereich der Nachlaufbohrungen 7 muB der 
Querschnitt des Kolbens 3 partiell verringert werden, 
um einen Durchgang zu gew&hrleisten. Dies wird durch 
den Bereich 19 geringeren AuBendurchmessers m6g- 
lich. In Fig. 4, die einen Schnitt entlang der Linie A-A 
durch den Kolben 3 der Fig. 3 darstellt, erkennt man. 
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daB der Querschnitt des Kolbens im Bereich der Nach- 
laufkan&le 11 verringert ist Dazu sind Ausspaningen 24 
vorgesehen, die durch Stege 25 voneinander getrennt 
sind 

In Fig. 2 erkennt man, daB zur GewShrleistung der 5 
Festigkeit bei sprdden Werkstoffen mit geringer Zugfe- 
stigkeit in Kolben 4 ein DnickstOck 26 aus einem zSUien, 
festen Material eingespritzt ist Ohne den Einsatz eines 
solchen DruckstOcks 26 wiirde der Kolben 4 aufgrund 
der Keilwirkung einer nicht dargestellten Betatigungs- 10 
stange l^ngs aufplatzen. Das DruckstUck 26 ist in einem 
Fuhrungsschaft 27 des Kolbens 4 angeordnet und weist 
einen ersten Hohlbereich 28 in der Form eines Kugelab- 
schnitts auf, an den sich ein kegelfdrmiger Obergangs- 
bereich 29 anschlieBt, der in einen zylindrischen Bereich 15 

30 ubergeht Der zylindrische Bereich 30 dient als Zen- 
trienmgs- und Fuhrungsfiache fur einen Haltedom ei- 
nes SpritzguBwerkzeugs zur Herstellung des Kolbens 4. 
An den zylindrischen Bereich 30 schlieBt sich ein weite- 
rer Hohlbereich 31 an. Der zylindiische Bereich 30 und 20 
der weitere Hohlbereich 31 sind durch eine Stufe 32 
voneinander getrennt Die Stufe 32 bildet eine Fiache 
zur Abdichtung des Kalottenbereichs 28. 29, 30 beim 
SpritzgieBen des Kolbens 4 gegenuber dem Haltedom 
im SpritzguBwerkzeug. Das Druckstuck 26 ist mit emer 25 
AuBenoberfliche hoher Rauhheit versehen, welches ei- 
nen festen Halt sowie eine gute Dichtheit gegentiber 
dem Kolben 4 gew^hrleistet Das Druckstuck 26 ist so 
geformt, daB dessen Masseschwerptmkt im zylindri- 
schen Bereich 30 liegt Dazu ist der weitere Hohlbereich 30 

31 entsprechend lang ausgebildet Im Kolben 4 ist wei- 
terhin eine axiale Offnung 33 vorgesehen, die eine 
Formschrage aufweist und durch einen Posidonierungs- 
dom eines SpritzguBwerkzeugs gebildet wird, welcher 
zur Fuderung des Druckstucks 26 auf dem Haltedom 35 
des SpritzguBwerkzeugs dient 

In Fig. 7 ist ein weiterer Kolben 4 dargestellt, der als 
Druckstangenkolben ausgebildet ist und ein als Scheibe 
40 ausgebildetes DmckstOck 26 auJPweist Die Scheibe 
40 ist mit einer zentrale Bohrung 41 versehen, welche in 40 
ihrem MOndungsbereich m eine Obergangsfiache 42, 42' 
Obergeht welche ihrerseits in die Scheibenoberflache 
Obergeht Die Obergangsfiache 42, 42^ weist eine Kriim- 
mung auf, die derjenigen einer Kugeloberflache ent- 
spricht Die Scheibe kann als Stanz-, FlieBpreB; oder 45 
Drehteil ausgefOhrt sein. 

Bei der Herstellung des erfindungsgemafien Kolbens 
4 wird die auf beiden Seiten kugelfdrmig angepreBte 
Scheibe 40 mit ihrer Bohrung 41 von einem Dom 43 
eines Werkzeugs 44 aufgenommen. Werkzeug 44 und 50 
Dom 43 sind in Fig. 4 nur mit ihren AuBenkonturen 
dargestellt Die axiale Posidonierung der Scheibe 40 
Obemimmt eine am Dora 43 angeordnete Kugelflache 
45, die ebenfalls nur m ihrer AuBenkontur dargestellt ist 
Die Kugelflache 45 entspricht derjenigen des vorderen 55 
Endes 46 einer Dmckstange 47, die beispielsweise der 
DmckpOz eines Bremskraftverstarkers sein kann. Die 
radiale Posidonierung der Scheibe 40 wird von dem 
Dora 43 ubernommen. Beim Anspritzen des Kunststof fs 
wird im Raum vor der Scheibe 40 ein h6herer Druck 60 
erzeugt als in dem das Werkzeug 44 umgebenden hinte- 
ren Raum, da zum einen die die dem FQhrungsschaft 27 
abgewandte Anlagefiacbe 48 groBer ist als diejenige der 
zweiten Anlagefiache 49. Zum anderen erfolgt die An- 
spritzimg des Kunststoffs entsprechend der Richtung 65 
des Pfeils 50. Die StrOmung des Kunststoffs trilgt eben- 
falls zur genannten Dnickverteilung beL Diese Druck- 
verteilung gewflhrleistet ein sattes Anliegen der Scheibe 



40 am Werkzeug 44, ein Eindringen von Kunststoff in 
den Zwischenraum wird wirkungsvoll verhindert Ein 
Gegenhalten der Scheibe 40 mittels eines zweiten, von 
rechts wirkenden Werkzeugs — wie zu dem Kolben 
nach Fig. 2 erforderlich — ist nicht notwendig, Abdicht- 
probleme zwischen dem Druckraum und dem drucklo- 
sen Raum im Fuhrungsschaft 27 treten nicht auf. 

Patentanspriiche 

1. Kolben, bestehend aus Kunststoff, insbesondere 
fflr einen Geberzylinder einer Kraftfahrzeug- 
bremsaniage, wobei der Kolben eine Kolbenschul- 
ter (9) aufweist welche in einen zylindrischen Vor- 
sprung (10) geringeren AuBendurchmessers uber- 
geht und wobei an der Kolbenschulter (9) eine FiUI- 
scheibe (12) anliegt die eine oder mehrere in der 
Kolbensdiulter (9) befindliche Nachlaufkanale (11) 
abdeckt dadurch gekennzeichnet, daB die Kol- 
benschulter (9) im Bereich des Obergangs in den 
zylindrischen Vorsprung (10) geringeren AuBen- 
durchmessers eine umlaufende Nut (15) aufweist 

2. Kolben nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net daB die umlaufende Nut (15) im Querschnitt im 
wesentlichen die Form eines Kreisabschnitts auf- 
weist 

a Kolben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net daB zwischen der Nut (15) und dem zylindri- 
schen Vorsprung (10) eine Stufe (16) ausgebildet ist 

4. Kolben» bestehend aus Kunststoff, insbesondere 
for einen Geberzjiinder einer Kraftfahrzeug- 
bremsanlage, der eine Kolbenschulter (9) aufweist 
welche in einen zylindrischen Vorsprung (10) gerin- 
geren AuBendurchmessers nbergeht dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Kolbenschulter (9) mit einer 
Stufe (18) versehen ist an die sich ein Bereich (19) 
geringeren AuBendurchmessers anschlieBt der auf 
der dem zylindrischen Vorsprung (10) abgewand- 
ten Seite der Kolbenschulter (9) angeordnet ist 

5. Kolben nach Anspmch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB der Kolben (3) beidseitig mit Kolbenschul- 
tem (9, 9') versehen ist zwischen denen Aussparun- 
gen (24) angeordnet smd 

6. Kolben, bestehend aus Kunststoff, insbesondere 
fOr einen Geberzylinder einer Kraftfahrzeug- 
bremsanlage, der eine Kolbenschulter (9) aufweist 
welche in einen zylindrischen Vorsprung (10) gerin- 
geren AuBendurchmessers Ubergeht dadurch ge- 
kennzeichnet daB der zylindrische Vorspnmg (10') 
eine axiale Ausnehmung (22) aufweist in der ein 
Halteelement (20) bef estigt ist 

7. Kolben nach Anspmch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der axialen Ausnehmung (22) radial nach 
innen vorstehende Stege (23) angeordnet dnd. 

8. Kolben nach Anspmch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der in die axiale Ausnehmung (22) 
greifende Teil des Halteelements (20) als hohler 
Topf (21) ausgebildet ist 

9. Kolben insbesondere nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kolben (4) mit einem FOh- 
rungsschaft (27) versehen ist welcher ein Dmck- 
stock (26), bestehend aus emem zahen festen Mate- 
rial, aufweist welches einen ersten Hohlbereich 
(28) in der Form eines Kugelabschnitts aufweist an 
den sich ein Obergangsbereich (29) anschlieBt so- 
wie ein zylindrischer Bereich (30), welcher mit einer 
Stufe (32) in einen weiteren Hohlbereich (31) Qber- 
geht 
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10. Kolben nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schwerpunkt des Druckstttcks (26) im 
zyiindrischen Bereich (30) liegt 

11. Kolben nach einem der vorangegangenen An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 5 
aus einem sprdden Kunststoff hoher Druckfestig- 
keit und geringer Zug- und Biegefestigkeit besteht 

12. Kolben insbesondere nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Kolben (4) mit einem FOh- 
rungssdiaft (27) versehen ist, welcher ein Dnudc* 10 
stfick (26X bestehend aus einem z&hen festen Mate- 
rial, aufweist, welches die Form einer Scheibe (40) 
aufWeist, in der eine zentrale Bohrung (41) ange- 
ordnetist 

13. Kolben nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die zentrale Bohrung (41) in ihrem 
Mundungsbereich mit einer Obergangsfl^che (42, 
42') versehen ist, die im wesentlichen eine kugelfdr- 
mige Krmnmung aufweist 

14. Kolben nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Scheibe (40) mit zwei gegen- 
Uberliegenden Anlagefiachen (4S, 49) an dem Mate- 
rial des Kolbens (4) anliegt, wobei eine erste, dem 
Fuhningsschaft (27) abgewandte Anlagefltche (48) 
grdBer ist als eine zweite, dem Fuhrungsschaft zu- 25 
gewandte Anlagefliche (49X 

15. Kolben, bestehend aus Kunststoff, insbesondere 
fur einen Geberzylinder einer Kraftfahrzeug- 
bremsanlage, der eine Kolbenschulter (9) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Kolbenschul- 30 
ter (9) ein Halteelement (20) bef estigt ist 

16. Kolben nach Anspruch 6 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in die axiale Ausnehmung 
(22) greifende Teil des Halteelements (20) radial 
nach auBen vorstehende Stege aufweist 35 

17. Kolben insbesondere nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (4) mit einem FQh- 
rungsschaft (27) versehen ist, welcher ein Druck- 
stOdc (26), bestehend aus einem zILhen festen Mate- 
rial, aufweist, das nach Herstellung des Kolbens in 40 
diesen eingepreBt ist 
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